This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the origmal documents submitted by the apphcant. 

Defects in the images may include (but are not hmited to); 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR StDES 

• FADED TEXT 

• ILLEG[BLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED fMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR X'ERY BLACK AND WTIITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCLTNtENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



REPUBLIQUE FRANCAISE 

INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 



PARiS 



de publication ; 



(2j) N° d'enretn^:rement nauanHf 

!es ^le.Tiandes copies ctfic«eii(;s i-i lou:!;-. 
autfes C'jiresp'ificancei- ' avec i ; P ; » 



2.126.S86 



71.04725 



© BREVET DTNVENTION 



PREMIERE ET UNIQUE 
PUBLICATION 



Date de d^pot 

Date de la decision de delivrance.. 
Publication de la delivrance 



12 fevrier 1971, a 13 h 40 mn. 
11 septennbre 1972. 

B.O.P.i. - <(Ustes» n. 40 du 6-10-1972. 



5l) Classification internationale (Int. CI.) . C 02 b 1/00. 



(7J) Deposant : Societe dite : DEGREMONT SOClETe GeN^RALE D'EPURATION ET 
D'ASSAINISSEMENT, residant en France. 



(73) Titulaire : Idem (71) 

^ Mandataire : Armengaud Aine, 21, boulevard Poissonniere, Paris (2). 

^4) Precede pour la demineralisation de liquides, notamment pour le dessalement d'eaux salines. 



(72) Invention de : Pierre Treille. 



(33) (32) ^ Priorite conventionnelle : 



Venie des fascicules a i lMPRlMERlH NATlONALE. 27 rue de la Convennon - PARIS ( i5'i 



71 0k725 



1 



2126586 



La prSsente invention est relative a un precede 
pour la demineralisation de liqnides , en particxilier pour le 
dessalement d'eaux salines » qui permet d'atteindre d'une part 
un fort degre de demineralisation du liquide traite , notamment 

5 un fort degre de dessalement d'une eau saline et d 'autre part 
de realiser ^ par rapport aux precedes connus , une reduction 
sensible des invest! ssements et du cout d • exploitation • 

Le precede de 1' invention est du type connu sous 
le nom de proced6 par osmose inverse ( ou osmose inversee ) ap- 

10 pliqu6 notamment au traitement d'eaiix salines pour I'obtention 
d'eau douce . On salt que ^ dans im tel procede ^ I'eau a dessa- 
ler est amenee a passer a travers des membranes semi-permeable s 
agencies de fa^on a realiser 1* osmose inverse • Ces membranes 
sont dispos6es suivant un ou deux etages successifSi chaque eta- 

15 ge comportant une s^rie d*elem.ents a membrane semi-permeable dont 
1' effluent traite par osmose inversee est directement recueilli 
et 6vacu6 par un collecteur commim a tous les elements de 1' Ullage 
consider^ • 

En pratique » le procede comporte babituellement 
20 un ou deux etages successifs suivant la selectivite des membranes 
utilisees . 

En effet, les membranes semi-permeables realisani? 
1' osmose inversee n'ont pas une efficacite totale , c'est a dire 
que selon la conception desdites membranes , la concentration en 

25 sels residuels dans I'eau trait^e est plus ou moins elevee et, 

en particulier plus les membranes ont un d6bit important , toutes 
conditions 6tant egales par ailleurs , plus I'eau produite con- 
tient un residu salin important . 

On est conduit a utiliser^ soit des membranes a 

50 forte selectivite-superieure a 99 % - dont le debit par unite de 
s\irface est peu Sieve , dans un traitement a un setal etage , soit 
des membranes a faible selectivite - par exemple 90 % - et a fort 
debit dans \m traitement a deux etages . 

Chacun de ces precedes presente des incon-^^nients* 

55 L'utilisation de membranes a forte selectivite en un se- etage 
donne des resultats techniquement satisfaisants car ellc jermet 
d'obtenir de I'eau dessalee d*une qualite tres proche des recom- 
mandations habituelles , que ce soit pour I'eau potable ou I'eau 
a usage industriel • Par centre , elle necessite generalement line 

40 depense d'6nergie et un invest issement plus importants que le 
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traitement en deux etages . 

L' utilisation de membranes a faible selectivite 
en deux Stages permet d'obtenir de meilleurs resultats - avec 
des membranes a 90% de selectivite pour cbaque etage , la sali- 
nite est chaque fois reduite dans \m rapport 10/1 ; le rendement 
final est done de 99 % - mais lesdites membranes a faible selec- 
tivity presentent 1 * inconvenient , dans I'etat actuel de la tecbr* 
nique , de ne pas offrir -one resistance m6canique suffisante , 
en particulier pour les pressions de service impos6es par I'eau 
de mer, par exemple , bu par une eau de salinite Equivalent e , 
et d' avoir done ime duree de service fort limitee . 

Pour remedier a ces inconvSnients ^ il apparalt 
done opportun d'utiliser des membranes de selectivity interm6- 
diaire , soit moyennement forte , possedant une resistance suf- 
fisante mais qui, dans les conditions classiques de mise en oeu- 
vre du precede , conduisent a mi traitement onereux et trop pous- 

La presente invention concerne precis6ment un pro- 
ced6 de demin^ralisation de liquides , applicable notamment au 
dessalement d'eau saline en vue de I'obtention d'eau douce, par 
osmose inverse en deux etages successif s sur membranes k selec- 
tivity moyennement forte , done suffisamment r^sistantes, permet- 
tant xm dessalement suffisant pour les besoins liabituels , avec 
xine reduction sensible de 1 * investissement et du cofit d' exploi- 
tation . Le procyde , objet de la presente invention , est es- 
sentiellement caracterise par le fait que seule la fraction d'eau 
a salinite la plus elevee provenant du premier etage subit tin 
traitement sur le second etage . 

II est connu que , dans un premier etage de trai- 
tement sur membranes a selectivite moyennement forte , par exem- 
ple 97 % - 98 % , la salinite de I'eau traitee sortant des divers 
Elements disposes en serie croit regulierement des elements amont 
vers les elements aval . Les demiers elements de ce premier Eta- 
ge produisent done de I'eau dont la salinite est plus elevee que 
celle produite par les premiers elements: dans la presente in- 
vention , seule cette fraction a salinitE plus elevee est traitee 
dans un second etage de membranes egalement a selectivite moyen- 
nement forte (97% - 98%); 1 'autre fraction , produite par les 
premiers Elements du premier Etage , etant avantageusement mE- 
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langee a 1 ' eau epuree produite par le second etage , pour amener 
cette eau aux caracteristiques voulues . 

Ainsi, le precede suivant 1 ' invention permet-il : 

- de traiter en un seul etage une partie relativement importante 
5 du debit , ce qui reduit 1' importance du second etage et entrains 

une economie substantielle d' investissement et d'energie de fonc- 
tionnement 

- de ne traiter sur le second etage que 1 • eau produite par les 
derniers el.3iDents -du premier ; la salinite residuelle elevee de 

10 cette eau est ainsi ramenee a un niveau inferieur a celui de I'eau 
produite par les elements de tete du premier etage , et le melan- 
ge final de ces eaux a une salinite resultante repondant aux 
recommandations habituslles . 

A titre d'exemple , le precede objet de 1 'invention 

15 permet d'obtenir avec des membranes a 98% de selectivite a partir 
d'eau de mer ( con-enant environ 20 g d'ions Cl~ par litre) a la 
sorrie des elements amont du premier ^tage , ime eau a 400 mg/1 
de salinite en ions Cl" , et a la sortie des elements du second 
etage une eau contenant moins de 50 mg/1 de salinite en ion Cl"; 

ZO un melange en parties egales de ces eaux produites donne une eau 
contenant moins de 250 mg/1 d'ions Cl" , done repondant aux normes 
usuelles preconisees pour les teneurs admissibles en ions Cl" dans 

les eaux de boisson . 

A titre de second exemple , le proc6d6 objet de 

25 1' invention permet d'obtenir , a partir d'une eau saline de fo- 
rage caracteris6e par une resistivite de 1500 ohms par cm/cm2 
( conductivite de 700 microsiemens/cm/cm2) , par melange des eavx 
obtenues a la sortie de chaque etage , une eau de resistivite de 
100.000 Ghms/cri/cm2 ( conductivite de 10 micro siemens/cm/cm2) 

30 pouvant etre destinee b. un usage industriel .■ 

Le procede , objet de 1' invention peut etre mis en 
oeuvre a I'aide d'une installation , telle que celle representee, 
a titre d'exemple non liBit.atif , a la Figure unique du dessin 
annexe ^ 

^5 L'eau saline est amenee par une canalisation a 

sous I'ef'fet d'une pompe b a un premier stage conscitue par une 
pluralite de modules 1 comprenant chacun urie membrane a selec- 
tivite moyennement forte ( 98% par exemple ) disposes en serie 
ou en -Dlucieurs series montees en ..parallele . 



71 04725 



4 



2126586 



L'eau dessalee a la s\iite de son passage dans 
les premiers modixles est recueillie par iin collecteur 2 qui 
l*ajnene a una citerne d'eau epuree 5 • Conf ormement a 1' inven- 
tion 5 les derniers modules la de I'etage debitent dans un 
collecteur 5 qui, grSce a une pompe 6 amene la fraction d'eau 
plus chargee en sel, par 1 *intermediaire d'un bac a tampon 7 » 
a un second etage conetitu^ par une plurality de modules 10 de 
formation analogue a celle des modules du 1er etage . Un collec- 
teur 4 amene 1 * eau epuree dans le second etage a la citerne 5 • . 

II est tres facile en service de faire varier 
les proportions relatives d'eaux provenant des deux etages en 
branchant sur les collect eurs 2 et 3 plus ou mo ins de modules 
pour ainsi adapter la qualite d'eau aux besoins reels, ou pour 
mieux tenir compte des circonstances locales - de salinity , 
de temperature - de fagon a obtenir la qualite d'eau impos6e . 

Le precede suivant 1' invention presente done sur 
les precedes connus I'avantage appreciable de permettre une 
economie reelle d 'investissement et de cout d' exploitation tout 
en obtenant une eau de la qualite desiree . 

Bien entendu , 1* invention n'est pas limitee a 
la forme de realisation representee ; c'est ainsi que le nombre 
de modules pent etre quelconque ; la collecte dif f erentielle en 
eaux plus ou moins epur^es du premier etage int^ressant un nombre 
plus ou moins grand de modiiles , de rang divers etc.. 

Le procede suivant 1* invention peut-etre avanta- 
geusement applique au dessalement de I'eau de mer, ainsi qu'^ 
la production , pour les besoins industriels , d'eau de forte 
resistivite a partir d'eau saline . 

II peut d'une fagon generale , etre applique a 
la demineralisation de tout liquide . 
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REVMDICATIONS 

1 . Precede pour la demineralisation de liquides , notamnient pour 
le dessalement d'eaux salines , par osmose inverse sur "membranes 
semi-permeable s disposees en deux etages successifs , procede 
qui consiste a envoyer dans le second etage la fraction de liqui- 
de a salinite la plus elevee provenant du ler etage , et a melan- 
ger le liquide epure ainsi produit a la fraction non traitee dans 
le second etage , les proportions relatives des fractions trai- 
tees dans le second etage etant reglables en fonction de la qua- 
lite de liquide que I'on desire obtenir • 

2 . Precede suivant "l.) dans lequel la fraction de liquide , speci^_ 
lement d*eau , a salinite la plus elevee envoyee dans le second 
etage , provient des elements terminaux du premier etage • 

5 • Procede suivant I'une quelconque des revendications prece- 
dentes dans lequel les membranes utilisees pour constituer au 
moins I'un des etages sont des membranes a selectivite moyenne- 
ment forte, par exemple comprise entre 95 et 98 % . 

4 . Application du procede suivant I'une quelconque des revendi- 
cations precedentes au dessalement de l*eau de mer • 

5 . Application du procede suivant I'une quelconque des revendi- 
cations precedentes a la production , pour les besoins indus- 
triels , d*eau de forte resistivite a partir d'eau saline • 
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